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(|J) Lufterrad aus Kunststoff 

(57) Kunststofflufter mit eingegossenen Stahlnaben sind, 
wenn die Verstarkung des Kunststoffteiles gleichma&ig sein 
soil, aufwendig herzustelien. 

Es wird vorgesehen, bei einer in das Lufterrad eingegosse- 
nen topfformigen Scheibe dem von der Scheibenebene aus 
nach einer Seite abstehenden Topfrand nach der anderen 
Seite abstehende Laschen zuzuordnen, die aus dem radial 
verlaufenden Teil der Scheibe ausgestanzt und nach auRen 
hochgebogen sind. Die Ringnabe kann dann aus einem 
Stahlteil gestanzt und gebogen werden. Der Herstellungs- 
aufwand ist geringer. 

Verwendung zur Verstarkung der Naben von Lufterradern fur 
die Kuhlung einer Verbrennungskraftmaschine. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Lufterrad aus 
Kunststoff, das mit einer eingegossenen Stahlscheibe als 
Nabe zur Befestigung an einem angetriebenen Teil ver- 
sehen ist, insbesondere fur die Kupplung des Lufters fiir 
die Kuhlung einer Verbrennungskraftmaschine, wobei 
die Stahlscheibe an ihrem auBeren, im Kunststoff einge- 
betteten Umfang zu einem koaxia] zur Lufterradachse 
verlaufenden Topfrand umgebogen ist. 

Bei Kunststoffliiftem bekannter Art, die insbesondere 
zur Motorkuhlung bei Kraftfahrzeugen eingesetzt wer- 
den, sind ublicherweise Stahtnaben in den Kunststoff 
eingegossen, die dazu dienen, den Nabenring des Liif- 
ters zu verstarken und eine stabile und exakte Verbin- 
dung zum Antriebselement, zum Beispiel zur Liifter- 
kupplung zu ermoglichen. Dabei ist es bekannt, zur Ver- 
steifung auch des Kunststoffteiles der Nabe die einge- 
bettete Stahlscheibe auQen umzubiegen, so daB sie ei- 
nen topfartigen Ring bildet (DE-A 36 40 776). Kunst- 
stofflufterrader dieser Art sind dann zwar auf einer Sei- 
te ihres Kunststoffteiles durch den umgebogenen Topf- 
rand verstarkt, nach der anderen Seite hin aber fehlt 
eine solche Versteifung. Hier konnen Fliehkrafte und 
Biegemomente daher nicht durch die Stahlnabe abge- 
fangen werden. 

Bekannt ist es daher auch, zwei topfartig ausgebildete 
Stahlnabenringe mit ihrem Scheibenteil aneinanderzu- 
legen und jeweils die Topfrander voneinander wegwei- 
sen zu lassen. Auf diese Weise ergibt sich ein T-formiges 
Querschnittsprofil des im Kunststoff eingebetteten 
Stahlkorpers, der zwar fur eine ausreichende Verstar- 
kung des Kunststoffnabenteiles sorgen kann, die Her- 
stellung solcher Liifterrader aber sehr aufwendig machL 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Lufter- 
rad der eingangs genannten Art so auszugestalten, daB 
die gewiinschte Verstarkung der Nabe nur durch Ein- 
setzen eines Stahlnabenringes in einfacher Weise er- 
reicht wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einem Lufterrad 
der eingangs genannten Art vorgesehen, daB dem von 
der Scheibenebene aus nach einer Seite abstehenden 
Topfrand nach der anderen Seite abstehende Laschen 
zugeordnet sind, die aus dem radial verlaufenden Teil 
der Scheibe herausgestanzt und nach auBen hochgebo- 
gen sind. 

Durch diese Ausgestaltung erhalt auch der an sich nur 
nach einer Seite topfartig ausgebildete Nabenring mit 
ihm zusammenhangende Verstarkungsstege, die dem 
Stahlteil im Bereich des Kunststoffes abwechselnd einen 
T-formigen Querschnitt verleihen und daher auch fur 
eine ausreichende Verstarkung im Bereich der Nabe 
sorgen. Die Ringnabe kann aus einem Stahlteil gestanzt 
und gebogen werden. Das nachtragliche Zusammenset- 
zen von zwei Teilen und der damit verbundene Herstel- 
lungsaufwand entfallt. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen. So konnen nach den 
Merkmalen des Anspruches 2 die Laschen etwa so nach 
auOen gebogen werden, daB sie zusammen mit dem 
Topfrand auf einer gemeinsamen zylindrischen Flache 
liegen, die koaxial zur Lufterachse verlauft. Zweckma- 
Big ist es nach Anspruch 3, diese Laschen mit einer 
halbkreisformigen Kontur zu versehen, weil dann im 
Bereich der durch das Hochbiegen der Lappen verblei- 
benden Stanzoffnungen keine unerwunschten ortlichen 
Spannungsspitzen durch Ecken oder Kanten auftreten 
konnen. Zusatzliche Offnungen, die in dem axial verlau- 
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fenden Topfrand vorgesehen werden, sorgen fiir eine 
innige Verbindung zwischen Stahl und Kunststoff. 

Nach den Merkmalen der Unteranspriiche 6 bis 8 
werden die ausgestanzten und hochgebogenen Lappen 
5 bei dem Stanz- und Biegevorgang in etwas anderer 
Weise verformt als es der Zylinderflache des umlaufen- 
den Topfrandes entspricht Diese Formgebung der La- 
schen (Krummung bzw. Sicke) dient vorrangig zur Er- 
hohung der Eigensteifigkeit, also des Widerstandsmo- 
io mentes bezuglich der Achsrichtung. Dadurch werden 
Biegemomente auf die Nabe, zum Beispiel durch Flieh- 
krafte und Axialkrafte am Lufterblatt, besser aufgefan- 
gen. 

Die Merkmale der Anspruche 9 bis 1 1 bringen eben- 
15 falls eine bessere Stabilitat der Stahlnabe im Kunststoff- 
teil. Hier werden aber nicht die gesamten Laschen gebo- 
gen, sondern es wird jeweils nur in der Mitte jeder La- 
sche eine nach einer Seite, vorzugsweise nach auBen 
gerichtete Auspragung vorgesehen. 
20 Die Erfindung ist anhand eines Ausfuhrungsbeispieles 
in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden er- 
lauterL Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht der Halfte ei- 
ner Lufterkupplung mit einem daran befestigten Lufter- 
25 rad gemaB der Erfindung, 

Fig. 2 die Stirnansicht eines Teiles des Liifterrades 
mit der Kupplung nach Fig. 1 , 

Fig. 3 eine perspektivische Teildarstellung des fiir das 
Lufterrad der Fig. 1 und 2 verwendeten Stahlnabenrin- 
30 ges, 

Fig. 4 die schematische Darstellung der Verankerung 
des Stahlnabenringes der Fig. 3 in dem Kunststofflufter- 
rad, 

Fig. 5 eine Variante der Formgebung der hochgebo- 

35 genen Laschen, wie sie in den Fig. 3 und 4 gezeigt sind, 
Fig. 6 den Schnitt durch den Nabenring und die La- 
sche der Fig. 5 langs der Schnittlinie VI-VI und 

Fig. 7 eine weitere Variante der Laschenausbildung 
des Stahlnabenringes nach der Erfindung in einer Dar- 

40 stellung ahnlich Fig. 5. 

In den Fig. 1 und 2 ist das Gehause (1) einer Fliissig- 
keitsreibungskupplung gezeigt, die in bekannter Weise 
ausgebildet ist und beispielsweise temperaturabhangig 
die Drehzahl eines mit ihr drehfest verbundenen Lufter- 

45 rades (2) regeln kann. Der Aufbau solcher Fliissigkeits- 
reibungskupplungen ist bekannt (zum Beispiel DE-A 
36 40 776 — D 7834) und braucht hier nicht im einzelnen 
erortert zu werden. 

Urn das Lufterrad (2), das aus Kunststoff hergestellt 

50 ist, ausreichend stabil mit dem Kupplungsgehause (1) 
verbinden zu konnen, ist in eine umlaufende Nabe (3) 
des Liifterrades (2) , von der aus sich die einzelnen Liif- 
terschaufeln (4) etwa radial nach auBen erstrecken, ein 
Stahlnabenring (5) eingegossen, der uber seinen Um- 

55 fang verteilt angeordnete Befestigungsbohrungen (6), 
im Ausfuhrungsbeispiel drei, aufweist und uber diese 
mit Schrauben an entsprechenden Befestigungsstellen 
des Kupplungsgehauses (1) angeschraubt ist. 

Die Fig. 3 zeigt den Stahlnabenring (5) der Fig. 1, ehe 

60 er in der Kunststoffnabe (3) eingesetzt und vom Kunst- 
stoff ummantelt ist Es ist zu erkennen, daB der Stahlna- 
benring (5) einen radial zur Drehachse (7) des Lufterra- 
des (2) verlaufenden Ringscheibenbereich (8) aufweist, 
der auBen (s. auch Fig. 4) in einen umlaufenden Topf- 

65 rand (9) umgebogen ist, der beim Ausfuhrungsbeispiel 
rechtwinklig zu der Radialebene des Scheibenteiles (8) 
verlauft. Aus dem radial verlaufenden Scheibenteil (8) 
sind aber im Bereich des Topfrandes (9) Laschen (10) mit 
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etwa halbkreisformiger Gestait herausgestanzt und in 
etwa fluchtend zu der Zylinderflache (16) des Topf- 
randes (9) hochgebogen worden. In dem Scheibenteil (8) 
entstehen daher Offnungen (11), die der Kontur der La- 
schen (10) entsprechen, die bei der Herstellung, wie 5 
Fig. 4 schematisch zeigt, aus dern Bereich dieser Offnun- 
gen (11) im Sinn des Pfeiles (12) hochgebogen worden 
sind. Diese Offnungen werden daher dann, wenn der 
Stahlnabenring (5) im Bereich seines Topfrandes (9) mit 
Kunststoff ummantelt wird, ganz oder teilweise vom 10 
Kunststoff durchdrungen, der daher eine innige Verbin- 
dung mit dem Stahlteil eingeht Urn dies zu fordern, ist 
auch der Topfrand (9) noch mit am Umfang verteilten 
Offnungen (13) versehen, die ebenfalls dazu dienen, die 
Verbindung innerhalb der Kunststoffnabe (3) zu verbes- 15 
sern. 

Im scheibenformigen Bereich (8) sind auBerdem Off- 
nungen (14) angeordnet, die aber auBerhalb des Berei- 
ches des Kunststoffes der Nabe (3) liegen. Diese Offnun- 
gen dienen, wie den Fig. 1 und 2 entnommen werden 20 
kann, dazu, eine Verbindung der zwischen den Kuhlrip- 
pen (15) bestehenden Zwischenraume mit dem stirnsei- 
tigen Bereich vor dem Scheibenteil (8) der Lufternabe 
(3) herzustellen. Die Offnungen (14) bilden daher Durch- 
bruche fur den Luftdurchtritt 25 

Die Fig. 5 und 6 zeigen eine Variante der Ausbildung 
der Laschen (10'), die hier, anders als in der Fig. 3 und 4, 
nicht.mit dem Topfrand (9) fluchten und daher nicht 
voilstandig in der Zylinderflache (16) liegen, in der auch 
der Topfrand (9) verlauft Die Laschen (10') sind viel- 30 
mehr auf einer etwas gegenuber der Zylinderflache (16) 
des Topfrandes (9) nach innen versetzten Zylinderflache 
angeordnet, weisen in ihrer Mine aber eine sickenformi- 
ge Auspragung (17) auf, deren radial auBerste Kante 
wiederum in etwa mit der Zylinderflache (16) des Topf- 35 
tcilcs (9) fluchtet Bei dieser Ausgestaltung wird die in 
Umfangsrichtung gesehene Projektion der Lasche (10') 
(s. Fig. 6) groBer als im Fall der Laschen (10) (Fig. 4) des 
ersten Beispieles. Die Laschen (10') werden dadurch ei- 
gensteifer und konnen Biegemomente auf die Nabe, die 40 
zum Beispiel durch Fliehkrafte oder Axialkrafte am Liif- 
terblatt auftreten, besser auffangen. Die Formgebung 
bewirkt aber auch, daB die Ubertragung von Drehmo- 
menten begunstigt wird. Die schrage Frontseite (18), die 
bedingt ist durch den halbkreisformigen Verlauf der 45 
Stirnseiten der Laschen (10') kann diesen Effekt verstar- 
ken. 

Die Fig. 7 zeigt schematisch eine weitere Variante, 
bei der die Laschen (10") eine Wolbung erhalten, die 
von der Krummung der Zylinderflache (16) des Topf- 50 
randes (9) abweicht. Wie Fig. 7 zeigt, besitzt die Zylin- 
derflache (16) des Topfrandes (9) den Radius (R). Die 
Laschen (10") weisen jedoch eine Krummung um einen 
wesentiich kleineren Radius (r) auf, dessen Mittelpunkt 
(19) allerdings auf einem Radius liegt, der durch die 55 
Drehachse (7) des Ltifterrades und damit auch durch 
den Mittelpunkt des Radius (R) verlauft. Auch in diesem 
Fall ergeben sich in Umfangsrichtung gesehen Projek- 
tionen der Laschen (10"), welche die Ubertragung von 
Umfangskraften zwischen Kunststoff und Stahlteil ver- eo 
bessern. 

Patentanspruche 

1. Lufterrad aus Kunststoff, das mit einem einge- 65 
gossenen Stahlring als Nabe zur Befestigung an 
einem angetriebenen Teil versehen ist, insbesonde- 
re fur die Kupplung des Liifters fur die Kuhlung 
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einer Verbrennungskraftmaschine, wobei der 
Stahlring an seinem auBeren, im Kunststoff einge- 
gebetteten Umfang zu einem koaxial zur Lufter- 
radachse verlaufenden Topfrand umgebogen ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem von der radia- 
len Ringebene (8) aus nach einer Seite abstehenden 
Topfrand (9) nach der anderen Seite abstehende 
Laschen (10, 10', 10") zugeordnet sind, die aus dem 
radial verlaufenden Teil (8) des Ringes herausge- 
stanzt und nach auBen hochgebogen sind. 

2. Lufterrad nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Topfrand (9) und die Laschen (10) 
etwa in einer gemeinsamen zylindrischen Flache 
(16) liegen, die koaxial zur Lufterachse (7) verlauft. 

3. LOfterrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die ausgestanzten Laschen (10, 
10', 10") in etwa halbkreisfdrmige oder elliptische 
Kontur haben. 

4. Lufterrad nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zusatzliche Offnun- 
gen ( 13) im Topfrand (9) vorgesehen sind. 

5. Lufterrad nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB im radial verlaufen- 
den Teil (8) des Ringes Beluftungsoffnungen (14) 
vorgesehen sind. 

6. Lufterrad nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Laschen (10', 10") mit einer von 
der vom Umfang des Topfrandes (9) gebildeten Zy- 
linderflache (16) abweichenden Kontur versehen 
sind. 

7. Lufterrad nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Laschen in Achsrichtung gesehen 
die Form von Zylinderteilflachen aufweisen, deren 
Kriimmungsradius (r) kleiner als der Radius (R) der 
Zylinderflache (16) des Topfrandes (9) ist und von 
einem Mittelpunkt (19) ausgeht, der innerhalb der 
Zylinderflache (16) liegt. 

8. Lufterrad nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mittelpunkt (19) des Kriimmungs- 
radius (r) der Laschen (10") auf einem Radius der 
Zylinderflache (16) des Topfrandes (9) liegt 

9. Lufterrad nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Laschen (10') mit einer axial ver- 
laufenden Auspragung (17) versehen sind. 

10. Lufterrad nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auspragung (17) in der Mitte der 
Laschen (10') angeordnet und nach auBen gerichtet 
ist. 

11. Lufterrad nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die radial auBerste Kontur der Aus- 
pragung (17) in der Zylinderflache (16) des Topf- 
randes (9) verlauft. 
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